FitasVHB "® Dupla - Face de Espuma
Acrilicaede Adesivo Transferivel

Dados Técnicos Agosto/2000

Substitui: Junho/1998
Descricdo do Adesivo Os adesivos utilizados na fabricagdo destas fitas sdo de alto desempenho e
apresentam extraordinaria forca de fixagcdo em aplicacOes de longa duracdo. A
forca de adesdo e de coesdo das fitas da familia VHB sdo significativamente
maiores do que das fitas adesivas convencionais.

Descricao dos Produtos
As fitas VHB sdo ideais para utilizagdo em muitas aplicagbes industriais
interiores e exteriores. Em muitas situagdes elas podem substituir rebites, soldas
aponto, adesivos liquidos e outros fixadores mecanicos ou permanentes.

Cada uma das fitas VHB possuem caracteristicas Unicas. Elas podem possuir
alta tensdo de ruptura, ata resisténcia ao cisalhamento, ata adesividade,
excelente resisténeia a solventes, umidade e plastificantes, aprovagdo no U.L.,
baixo outgassing, liners plasticos, conformabilidade e adesivos que podem ser
aplicados em temperaturas t&o baixas quanto 0°C .

Asfitas VHB sdo ideais para a unido de varios tipos de superficies que incluem
a maioria dos metais, madeira envernizada ou tratada com primer, vidro (em
alguns casos tratados com primer ), grande variedade de plésticos, compdsitos
e superficies pintadas.

Nota : Todas as Fitas VHB devem ser avaliadas pelo usu&rio em condicles
reais de utilizacdo antes de sua, aprovagéo, especialmente se a aplicacéo
envolver condi¢cdes ambientais severas.

Produtos Fitas dupla - face de espuma Fitas transferiveis
4312 0,8 mm
4622 1,1 mm F - 9469PC 0,13 mm
4905 0,5 mm F-9473PC 0,25 mm
4910 1,0 mm
4915 1,5mm
4918 2,0 mm
4930 0,5mm
4943 1,1 mm
4950 1,1 mm
4951 1,1 mm
4955 2,0 mm
4970 2,4 mm
4972 2,0 mm
5796 1,2 mm
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2ropriedades Tipicas. Asinformacfes aqui contidas sdo apenas dados de referéncia e ndo devem ser usadas como especificacao .

>rodutos 4312 4622 4905 4910 4915 4918 4930 4943 4950 4951 4955 4970 4972 5796 9469 9473

Adesivo | VHB VHB VHB VHB VHB VHB VHB VHB VHB VHB VHB VHB VHB VHB A-10 A-10

Jorso Espuma  Espuma Espuma Espuma Espuma Espuma Espuma Espuma Espuma Espuma Espuma Espuma Espuma Espuma nenhum  nenhum
acrilica acrilica  acrilica  acrilica acrilica acrilica  acrilica acrilica  acrilica  acrilica  acrilica  acrilica  acrilica acrilica

Zspessura 0,8 1,1 0,5 1,1 15 2,0 0,5 1,1 1,1 1,1 2,0 2,4 2,0 1,1 0,13 0,25

‘mm)

. . . . . . . ambar ambar
cor Cinza branca incolor incolor incolor incolor branca cinza branca branca branca branca cinza branca ransparentetransparente
_iner Filme Filme  Filme  Filme Filme Filme  Filme Filme Filme Filme Filme Filme Filme Filme Papel  Papel

Plastico  Plastico plastico Plastico Plastico  Plastico Plastico  Plastico Plastico Plastico Plastico Plastico Plastico Plastico
\deséo ao
o 3,0 3,6 2,6 34 35 4,0 4,0 2,8 54 45 45 37 54 3,0 1,7 2,0
gf/12mm
ASTMD3330
‘enséo
)erpendicular
(gfipol 2 15,7 27,2 34,0 34,0 34,0 34,0 54,0 42,5 454 540 320 17,0 31,0 31,0 55 55
T block)

\STM D897

salhamento

statico /

{g/3,22 cm?

M aco inox

\STMD3654

220C 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1500 1000 1500 1250 1500 1000 1000 1000 1000 1000
66 °C 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 1000 500 500 500 1000 1000
93°C 500 500 500 500 500 500 500 500 750 500 500 500 1000 1000
121 °C 750 500 1000 1000
149 °C 750 500 1000
177 °C 750 500 500
salhgmento

e | 265 250 265 265 94 8,0 36,3 350 272 400 265 220 260 280 400 400
$STMD1002

[2mm/min
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ropriedades Tipicas. Asinformacfes aqui contidas sdo apenas dados de r eferéncia e ndo devem ser usados como especificacdo .

rodutos | 4312 4622 4905 4910 4915 4918 4930 4943 4950 4951 4955 4970 4972 5796 9469 9473
temperaia

'C tent
LOE)Z“,Z ﬁ? % 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 204 150 150 150 260 260

Resisténcia

1
emperatura
'C(sustenta
250g/10000
ninutos)
Resisténcia &
o0 sedl Nenhuma fita VHB apresenta degradagdo quando expostas a teste de imer s3o nos solventes mais comuns, incluindo gasolina, JP-4, solventes
iebespigos. derivados de petrdleo, 6leo de motor, limpador es com aménia, acetona, MEK .

iubmersao 20
ieg

sstufa - 3 ciclos
esisténciaa | A fitas 4950 e 4945 mantiveram a integridade da adesdo em aluminio ( esta integridade também é esper ada para as demais fitas VHB ). Nota: A submersio

gﬁ‘i‘de continua em liquidos n&o é recomendada e essa infor magdo somente é citada parailustrar que o contato ocasional com liquidos néo causara prejuizo parao

ubmersas em jdesempenho das fitas VHB.
\gua 5% de sal

93 93 93 93 93 93 93 93 93 93 150 93 93 93 150 150
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Caracterigticas Outgassing: % PTM  %MVC Resisténcia Elétrica Condutividade Térmica
tipicas de 9469 129 0,02 (ASTMD1000 megaohms/6,54cm?) (ASTMC177)
desempenho 9473 123 0,01 (Watts/em °C)
PTM- Perda Total de
Massa 9469 maior que 1x108 9469 0,092
MVC- Materiais Volateis 9473 maior que 1x108 9473 0,092
CondeAnSéveIS 4930 maior que 1x108 4930 0,092
ReferénciaNasa- 4950  maior que 1x106 4950 0,092
Outgassing Data for 4955 . 1x106
Selecting Spacecraft maior que 1x
Materials
Rigidez Dielétrica Fitas VHB
( STMD1000) Lista UL 746 C - Arquivo MH 17478
Voltagem RMS /espessura Categoria QOQW2 Componente - Sistemas de Adesivos Poliméricos, Equipamentos Elétricos
9469 1000 Volts Familia de Produtos Substr atos Temperatura
9473 3500 Volts
Volts/0,025 mm 4950, 4930 Aluminio, aco - inox, aco galvanizado, ago
4930 500 Fitas dupla-face de pintado, vidro/epoxi, ceramica 110°C
4950 360 espuma acrilica
PBT %°C
Policarbonato, ABS, PVC néo plastificado. 75°C
9469, 9473 Aco - inox, vidro/epoxi, ago pintado,
Fitas de adesivo | ceramica, fendlica, aco niquelado 110°C
transferivel (somente 9469).
ABS, policarbonato, aluminio, ago 90°C
galvanizado.
PVC ndo plastificado 75°C
Outras Coeficiente de Expansdo
: Térmica Resiténcia a solventes
ropriedades
g e't 1,8 mm/mm/°C
aslitas Maédulo de Young(25°C, Hz) % rd 100 100
VHB (depende da freq. e temp.) de e
5x 103 Kpa e t 80 80
« . €a g0 60
Raz8o de Poisson n d
0,5 ¢ e 40 40
20 l 20
0 a
0 0 } } } — 0
1 2 3 4 5
1-  &gua, &gua salgada, fluido hidraulico, 6leo de Motor, anti congelante
2- Querosene.
3-  élcool isopropilico, combustivel de jato.
4-  Gasolina.
5-  MEK.
Método de teste
Fita entre uma placa de aluminio e outra de ago - inox.
Espera de 72 horas atemperatura ambiente.
Imersdo em solvente por 72 horas.
Teste realizado apds 45 minutos da remogdo do solvente.
Descascamento a 90 ° para fitas de espuma e 180 © para fitas transferiveis.
Velocidade de 12,7 mm por minuto.
Nota : Imersdo continua em solvente ndo é recomendada. A informacgéo
acima é apresentada para mostrar que contatos ocasionais com substancias
quimicas agressivas ndo irdo causar danos graves em uso ratineiro.
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Adesdo a
diversas
superficies
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Efeito da Energia Superficial na Adesdo :

Adesdo é basicamente compostas de forcas moleculares de atracdo entre materiais diferentes, similares
as forcas magnéticas. A intensidade da forca de atracdo é determinada pela energia superficial do
material, Quanto maior a energia superficial, maior sera a atragdo molecular e quanto menor a energia
superficial mais fraca serd a atragdo molecular. Atracdo molecular forte resulta em aumento do contato
interfacial entre adesivo e substrato. Em outras palavras, sobre uma superficie de alta energia o adesivo
pode fluir e molhar a superficie, assegurando um maior contato entre as moléculas para que elas possam
interagir e desenvolver as forgas de ades&o.

Imagine um automével que nunca tenha sido encerado . Quando a agua entra em contato com sua
superficie ela se espalha em largas pogas. Em comparacéo, em um carro recém encerado a dgua escorre
dividindo - se em inimeras esferas, praticamente nem molhando a superficie.

A superficie livre de cera possui uma alta energia superficial e a atracdo molecular permite que a agua
flua . O carro encerado é um exemplo de baixa energia superficial, onde um liquido ou um adesivo ndo

consegue fluir.
Liquido Liquido
[ ]

|_I I_| _Substrato Substrato  ___ [ ]

Alta energia superficial Baixa energia superficial
Os desenhos acima ilustram o efeito da energia superficial no contato interfacial do adesivo. A
alta energia superficial permite com que as moléculas do adesivo e do substrato se aproximem
para desenvolver as forcas de adesao.

Energias superficiais Dyn/cm

Aluminio

Aco inox

Cobre

Zinco Chumbo
Aluminio anodizado
Vidro

400 - 1100

Kapton
Fenolica
Nylon

Tinta alquidica
Poliéster

Tinta epoxi
Poliuretano

42 -50

ABS
Policarbonato
PVC

Noril

Acrilico

38-39

PVA
Poliestireno
Acetal

36-37

EVA
Polietileno
Polipropileno
Tedlar
Silicone

18-33

Teflon
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Notas: Existe uma variedade muito grande de formulacGes, acabamentos
superficiais e tratamentos nos substratos que podem afetar a adeséo. Portanto,
os valores aqui citados séo apenas valores de referéncia. Espera - se que uma
abrasdo leve aumente significativamente a adesao.
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Consider acoes
de
Projeto

Quantidade defita a ser usada:
Como regrageral, 55 cm ? de fitairdo sustentar 1 Kg de carga estética. Dependendo da
aplicacdo, maior ou menor quantidade de fita podera ser requerida.

Aplicacdo em superficiesrigidas:

Os fatores que determinam qual espessura de fita devera ser usada € arigidez,
irregularidade superficial e a quantidade de pressdo que pode ser aplicadaem um
substrato. A disténcia méxima entre as superficies do adesivo e do substrato devido a
irregularidade superficial do mesmo ndo pode ser maior que a metade da espessura da
fita. Sempre que se utiliza um adesivo sensivel a pressdo € imprescindivel a aplicacdo de
pressao firme apds sua aplicacdo para que ele possa desenvolver sua maxima forca de
ades&o..

Quantidade de presséo a ser aplicada:

Normamente, uma presséo de 7,5 Kg por polegada quadrada aplicada nafita é
suficiente para garantir um bom contato entre afita VHB e os substratos. Em substratos
rigidos, muitas vezes torna se necessaria a aplicacdo de 2 ou 3 vezes essa pressao para
gue a pressdo nafita chegue a 7,5 Kg por polegada quadrada.

Comportamento quanto a expansao/contracao térmica:

Asfitas VHB apresentam uma 6tima tolerancia a variacdo dimensiona térmica dos
substratos, mesmo quando esses séo de natureza diferente e apresentam diferentes
coeficientes de dilatacdo térmica. Asfitas VHB toleram deformacdes de até 3 vezesa
sua espessura. As fitas VHB sdo mais flexiveis do que os fixadores mecanicos, assm,
modificagdes de projeto no sentido de obter maior rigidez de todo o conjunto podem ser
necessérias.

Técnicasde
Aplicagdo

Fitas VHB?

Para se obter o maximo de adesdo, as superficies a serem coladas devem estar
limpas, secas e bem coesas. Os solventes mais recomendados para limpeza séo o
acool isopropilico e a heptana.

A forca de adeso depende da &rea de contato do adesivo com o substrato. A
aplicagéo de uma pressdo forte ira promover um bom contato entre o0 adesivo e 0
substrato, garantindo uma boa adeséo.

A adesdo das fitas VHB aumenta conforme o adesivo flui sobre a superficie. A
temperatura ambiente aproximadamente 50% da adesdo final é atingida apos 20
minutos, 90% apos 24 horas e 100% depois de 72 horas. Em alguns casos, a
exposi¢ao da junta adesiva a 66 °C por 1 hora, por exemplo, irareduzir
consideravel mente o tempo para que a adesdo atinja 0 seu valor maximo.

1. A temperaturaideal para aplicacdo dafita esta entre 21 °C e 38 °C.

Temperaturas minimas de aplicacdo :
10 °C - 9469, 9473, 4312, 4622, 4905, 4910, 4915, 4918, 4930, 4950, 4955, 4970,
4972, 5739.
0°C - 4943, 4951.

Nota: A aplicagdo das fitas abaixo da temperatura recomendada ndo deve ser feita
por que o adesivo se encontra téo rigido que ndo consegue desenvolver adesdo
satisfatoria. Entretanto, depois de aplicada, a forca de adesdo da fita é satisfatéria mesmo
atemperaturas mais baixas. Para conseguir um bom desempenho inicia de todas as fitas
VHB é necessério que as superficies estejam secas e livre de umidade de condensacao.
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Técnicasde
Aplicacdo
(Continuacao)

2. Pode ser necesséria a utilizagdo de primer em algumas superficies para conseguir um
bom nivel de adesdo. Consulte o Servigco Técnico de Fitas para obter maiores
informagoes.

a. Muitos substratos porosos como concreto, madeira, etc. irdo requerer a
aplicacdo de um selante para garantir uma superficie coesa. Verniz naval e

adesivos de contato de alto desempenho apresentam excel ente compatibilidade
com asfitas VHB.

b. Alguns materiais como Cobre, Latéo e PV C plastificado iréo requerer o uso de
primer antes da aplicacéo dafita

c. A aplicacdo dafitaem vidro, azulejos e outros materiais hidrofilicos em
ambientes de alta umidade podera requerer o uso de um primer a base de silano
para garantir uma boa adesdo por longos periodos de tempo.

Consider acOes As condigdes de aplicacdo que ser&o comentadas a seguir devem ser avaliadas
importantes exaustivamente para determinar se asfitas VHB sdo adequadas para uma
utilizagdo proposta.
Temperaturas muito baixas
As aplicagbes que requeiram alto desempenho em baixa temperaturas dever&o ser

exaustivamente avaliadas pelo usuério para determinar se afita VHB satisfaz o
requisito de resisténcia ao impacto.

Superficies Rigidas
A utilizacdo das fitas 9469 e 9473 em substratos rigidos deve ser avaliada pelo

usuério para verificar se a superficie de contato sera suficiente e se afitairatolerar
a expansao térmica.

PVC Plastificado

O usuario deveratestar aresisténcia dafita VHB ao plastificante usado na
formulacéo do PVC. Os efeitos da migracéo de plastificantes geralmente se
manifestam apds exposicdo do produto a 66 °C por uma semana.

Garantia A 3M do Brasil Ltda. garante esses produtos por um periodo de 2 anos, desde que
Limitada armazenados a temperaturas menores que 30 °C e na embalagem original.

Nota Varios fatores podem afetar o uso e a performance de um produto 3M em uma aplicacéo
Importante: em particular, tais como: 0s materiais a serem unidos com o produto, a preparacéo de

superficie destes materiais, 0 produto selecionado para uso, as condi¢des nas quais o
produto é utilizado, o tempo e condi¢gdes ambientais. Devido atais fatores, alguns dos
guais unicamente do conhecimento e controle do usuério € essencia que os produtos
sgjam previamente testados e aprovados pelo mesmo antes de sua utilizacéo.

3M Servico de Atendimento | nfor mages:
Sistemas de Junc¢éso ao Cliente: 0800 - 15277 consulte o Servigo Técnico
3M do Brasil Ltda. Fone: (0xx19) 3838-7295
Via AnhangueraKm 110, (0Oxx19) 3838-7592
CX Postal 123, Campinas S.P. Fax: (0Oxx19) 3838-7559
13001 - 970
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